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รายละเอียดข้อสอบ 

1. ข้อสอบมีจ านวนรวม 30 ข้อ (คะแนนรวม 100 คะแนน) 
  1.1 ข้อสอบแบบปรนัย (5 ตัวเลือก) จ านวน 25 ข้อ ข้อละ 3 คะแนน รวม 75 คะแนน 
  1.2 ข้อสอบแบบระบายค าตอบที่เป็นตัวเลข จ านวน 5 ข้อ ข้อละ 5 คะแนน รวม 25 คะแนน 
2. ข้อสอบชุดนี้ให้เวลาในการท า รวมกรอกขอ้มูลในกระดาษค าตอบ 90 นาที 
3. ไม่อนุญาตให้ใช้เครื่องคิดเลข และเปิดหนังสือทุกกรณี 
4. ระบบจะตรวจให้คะแนนจากสิ่งที่ผู้เข้าสอบฝนลงในกระดาษค าตอบเท่านั้น 

ค่าคงที่ส าหรับใช้ในการค านวณข้อสอบชุดนี้ 

ความเร่งเนื่องจากแรงโน้มถว่งของโลก (g) 9.8 เมตร/วินาที2 

อัตราเร็วแสงในสุญญากาศ (c) 3.0  108 เมตร/วินาท ี

ค่าคงตัวคูลอมบ ์(K) 9.0  109 นิวตัน•เมตร/คูลอมบ์2 

ความดันบรรยากาศที่ระดับน ้าทะเล (Patm) 
1.013  105 พาสคัล 

760 มิลลิเมตรปรอท 

จ านวนอะตอมของธาตุ 1 โมล (N) 6.02  1023 อะตอม 

ความหนาแน่นของน ้า 1.0  103 กิโลกรัม/ลูกบาศก์เมตร 

ค่าคงที่ของแก๊ส (R) 8.3 จูล/โมล•เคลวิน 

มวลอิเล็กตรอน (me) 9.1  10-31 กิโลกรัม 

ประจุอิเล็กตรอน (e-) 1.6  10-19 คูลอมบ์ 

sin37o และ cos53o 0.6 

sin53o และ cos37o 0.8 
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ตอนที่ 1 แบบปรนัย 5 ตัวเลือก จ านวน 25 ข้อ ข้อละ 3 คะแนน รวม 75 คะแนน 
 

1.  อนุภาคหนึ่งเคลื่อนทีใ่นแนวเส้นตรงจากหยุดนิง่ด้วยอัตราเร่งคงตัว 4.5 เมตร/วินาที2 เปน็เวลา 4.0 วินาท ี
  หลังจากนั้นเคลื่อนที่ด้วยอัตราเร็วคงตัวอีก 1.0 วินาที 
  ค าถาม  ระยะทางทั้งหมดที่อนุภาคเคลื่อนทีไ่ด้เป็นกี่เมตร 

  1. 18 
  2. 36 
  3. 54 
 4. 72 
 5. 90 

 

 

 

2. โลกมวล M รัศมี R มีขนาดของสนามโนม้ถ่วงเท่ากับ g  
  ถ้าดาวเคราะห์ดวงหนึ่งทีม่ีมวล 75M และรัศมี 5R 
 ค าถาม  จงหาขนาดสนามโน้มถ่วงของดาวเคราะห์ดวงนี้ 

 1. 3g 
  2. 5g 
  3. 9g 
 4. 13g 
 5. 15g 
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3. กล่องใบหนึ่งมีมวล 500 กรัม วางอยู่บนพ้ืนราบและมีแรงกระท าดังรปู 

F

2F
 

 ก าหนดให ้ แรง F มีขนาดเท่ากับ 1.1 นิวตัน 
      สัมประสทิธิ์ความเสยีดทานสถิตระหว่างกล่องและพ้ืนเท่ากบั 0.3 
     สัมประสทิธิ์ความเสยีดทานจลน์ระหว่างกล่องและพ้ืนเท่ากบั 0.2 
  ค าถาม  ความเร่งของกล่องมีขนาดกี่เมตร/วนิาที2 

 1. 0 
  2. 0.80 
  3. 1.46 
 4. 2.00 
 5. 2.44 
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4. วัตถุมวล 2.5 กโิลกรมั เคลื่อนทีไ่ปทางขวาบนพ้ืนระดับลื่น ดว้ยอัตราเร็ว 6.0 เมตร/วินาที 
  ถ้ามีแรงคงตัวขนาด 9.0 นวิตัน กระท าต่อวัตถุไปทางซ้ายเปน็ระยะทาง 2.0 เมตร 

  ค าถาม  พลังงานจลน์ของวัตถุหลังจากที่แรงคงตัวกระท าต่อวัตถุไปแล้ว 2.0 เมตร เท่ากบักีจู่ล 

 1. 5 
  2. 15 
  3. 27 
 4. 36 
 5. 45 
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5. ท่อนไม้ขนาดสม ่าเสมอยาว 20.0 เซนติเมตร มจีุดหมุนอยู่ตรงกลาง 
  ถ้าออกแรงกดท่อนไม้ด้วยแรง F1 = 5 นิวตัน ทีต่ าแหน่ง x = 0 เซนติเมตร 
  และแรง F2 = 3 นิวตัน ที่ต าแหนง่ x = 4.0 เซนติเมตร ดังรูป 

F F F1 2 3

x = 0 cm

20 cm

 

 ค าถาม  ถ้าไม่ต้องการใหท้่อนไม้นี้หมุน จะต้องออกแรง F3 = 8 นวิตัน  
      ที่ต าแหน่งกี่เซนติเมตรของท่อนไม ้

 1. 6.5 
  2. 8.5 
  3. 16.5 
 4. 17.8 
 5. 18.5 
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 6. วัตถุมวล 1.2   103 กิโลกรัม เคลื่อนที่ด้วยความเร็ว 6.5 เมตร/วินาที 
  หากมกีารดลขนาด 3.6   103 นิวตัน.วินาที กระท าต่อวัตถุในทิศทางเดียวกับการเคลื่อนที่ 

 ค าถาม  ความเร็วของวัตถุหลังจากทีก่ารดลกระท าต่อวัตถุเท่ากับกี่เมตร/วินาที 

 1. 3.5 
  2. 5.5 
  3. 7.5 
 4. 9.5 
 5. 11.5 

  

 

7. แกว่งลกูตุ้มที่ผูกด้วยเชือกเบาทีม่ีความยาว L ให้เป็นวงกลมในแนวราบด้วยอัตราเร็วคงที่ 
  พบว่าภายในเวลา 1 วินาที ลูกตุ้มจะเคลื่อนทีไ่ด ้N รอบ 

 ค าถาม  จงหาความเร่งของลูกตุ้มขณะเคลื่อนที่เปน็วงกลม 

 1. 0 
  2. 2 NL  

  3. 2 24 N L  

 4. 
2 L
N

 

 5. 
2

2

4 L
N
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8. ผูกวัตถุมวล 400 กรัม ทีป่ลายสปริงเบาและวางบนพ้ืนราบลื่น  
  ดึงวัตถุเล็กน้อยและปล่อยให้วัตถุเคลื่อนที่แบบฮาร์มอนิกอย่างงา่ย 
  พบว่าวัตถุสั่น 10 รอบ ภายในเวลา 12 วินาท ีหลังจากนั้นเพ่ิมมวลอีก M 
  และท าให้เคลื่อนที่แบบฮาร์มอนิกอย่างงา่ยอีกครั้ง พบว่าวัตถุสั่น 10 รอบ ภายในเวลา 15 วินาที 

 ค าถาม  จงหาว่ามวล M มีขนาดกีก่รัม 

 1. 225 
  2. 275 
  3. 375 
 4. 550 
 5. 625 

 

 

9. วัตถุหนึ่งเคลื่อนที่แบบฮารม์อนิกอย่างง่ายในแนวราบ 
  ต าแหน่งของวัตถุเปลี่ยนแปลงตามเวลาดังสมการ x(t) = 1.0sin(2.5t) เมตร 
  โดย t คือเวลาในหนว่ยวนิาท ี

 ค าถาม  จงหาอัตราเร็วของวัตถุในหน่วยเมตร/วินาที ขณะวัตถุอยู่ที่ต าแหน่ง 60 เซนติเมตร 

 1. 1.0 
  2. 2.0 
  3. 3.0 
 4. 4.0 
 5. 5.0 
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10. แหล่งก าเนิดคลื่นอาพันธ์ S1 และ S2 มีเฟสตรงกัน วางอยู่ห่างกัน 8.0 เซนติเมตร 
  และให้ก าเนิดคลืน่ที่มคีวามยาวคลืน่ 2.5 เซนติเมตร 

 ค าถาม  จะเกิดบัพบนเส้นตรงที่เชื่อมแหล่งก าเนิดทัง้สองมีทั้งหมดกี่จุด 

 1. 3 
  2. 4 
  3. 6 
 4. 7 
 5. 8 

 

 

 

11. ฉายแสงความยาวคลืน่ 550 นาโนเมตร ให้ตกกระทบต้ังฉากกบัเกรตติงขนาด 4,000 ช่อง/เซนติเมตร 
  ท าให้เกิดภาพบนฉากทีว่างอยู่หลังเกรตติง 

 ค าถาม  หากไมน่ับแถบสว่างกลาง จ านวนแถบสวา่งที่ชดัเจนเหนือแถบกลางจะมทีั้งหมดกี่แถบ 

 1. 4 
  2. 5 
  3. 6 
 4. 7 
 5. 8 
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12. ฉายแสงเลเซอร์จากตัวกลางหนึ่งไปยังอากาศ พบว่ามุมวิกฤตมีค่า 45 องศา 

  ถ้าแสงเดินทางจากตัวกลางนีไ้ปยังตัวกลางใหม ่(ทีไ่ม่ใช่อากาศ) ซึ่งมีดรรชนหีักเห 
2
3

 

  ค าถาม  มุมวกิฤตจะตรงกับตัวเลือกใด 

 1. arcsin 
 
 

1
3

 

  2. arcsin
 
 
 

2
3

 

  3. arcsin
 
 
 

3
2

 

 4. arcsin
 
 
 

5
6

 

 5. arcsin
 
 
 

8
3
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13. นักเรียนคนหนึ่งทดลองการสั่นพ้องของท่อที่มลีูกสูบที่สามารถปรับต าแหน่งได้ 
  เขาพบว่าการสั่นพ้องที่ติดกันเกิดข้ึนที่ต าแหน่ง 31.25 เซนติเมตร และ 43.75 เซนติเมตร 
  จากปากท่อตามล าดบั 

  ก าหนดให ้ อัตราเร็วของเสียงในอากาศขณะนัน้คือ 340 เมตร/วินาที 
  ค าถาม  ความถี่ของเสียงที่ใช้ในการทดลองเท่ากับกี่เฮิรตซ์ 

 1. 170 
  2. 340 
  3. 680 
 4. 1,360 
 5. 2,720 
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14. ประจุทีส่ะสมและความต่างศักยบ์นตัวเก็บประจตัุวหนึ่ง แสดงได้ดังกราฟ 

2.0 10.0

2.0

0.4

V (V)

Q (    C)
 

 ค าถาม  เมื่อตัวเก็บประจุนีม้ีประจุ 5.0 ไมโครคูลอมบ์ จะมีพลังงานสะสมอยูก่ี่ไมโครจูล 

 1. 2.5 
  2. 5.0 
  3. 7.5 
 4. 10.0 
 5. 15.0 
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15. ประจุไฟฟ้า 2 ตัว ถกูตรึงบนพิกัด (x, y) โดยจดุประจุ 1 ไมโครคลูอมบ ์ถูกตรึงที่ต าแหนง่ (0, 0) 
  และจุดประจ ุ-4 ไมโครคูลอมบ์ ถูกตรึงที่ต าแหนง่ (5, 0) หลังจากนัน้น าอิเลก็ตรอนมาวางที่ต าแหน่งหนึง่ 
  บนแกน x และพบว่าอิเลก็ตรอนไม่เคลื่อนที่ 

 ค าถาม  อิเล็กตรอนถูกวางอยูท่ี่ต าแหน่งใด 

 1. (-7.5, 0) 
  2. (-5.0, 0) 
  3. (-2.5, 0) 
 4. (-2.0, 0) 
 5. (-1.0, 0) 

 

 

16. ลวดตัวน าเส้นหนึ่งมีสภาพต้านทานไฟฟ้า 5.0  10-2 โอห์ม.เมตร มีความยาว 4.0 เซนติเมตร 
  และพ้ืนที่หนา้ตัด 0.5 ตารางเซนติเมตร หากมกีระแสไฟฟ้า 20 มิลลิแอมแปร ์ 
  ไหลผ่านลวดตัวน านี้ตามแนวยาว 

 ค าถาม  ความต่างศักย์ที่ปลายใดปลายหนึ่งกับจุดกึ่งกลางของลวดตัวน าเท่ากับกีโ่วลต์ 

 1. 0.2 
  2. 0.3 
  3. 0.4 
 4. 0.6 
 5. 0.8 
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17. พิจารณาข้อความที่ก าหนดให ้
  ก. โปรตอนเคลื่อนทีใ่นทิศทาง +x อยู่ในสนามแม่เหล็กพุ่งในทิศทาง +y 
  ข. โปรตอนเคลื่อนที่ขนานกบัลวดตัวน ายาวมากทีม่ีกระแสไฟฟ้า 
  ค. โปรตอนเคลื่อนที่ผ่านจุดศนูย์กลางวงกลมของลวดตัวน าโซลนิอยด์ทีม่ีกระแสไฟฟ้า 

 ค าถาม  ตัวเลือกใดก่อให้เกิดแรงกระท าต่อประจุไฟฟ้า 

  1. ก. เทา่นั้น 
  2. ข. เท่านัน้ 
  3. ค. เท่านั้น 
 4. ก. และ ข. 
 5. ก., ข. และ ค. 
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18. ลวดตัวน ารูปสี่เหลี่ยมจัตุรัส 2 วง มีขนาดไม่เทา่กัน ถกูวางซ้อนกนัไว ้และมีสนามแม่เหล็กผ่าน ดังรูป 

4 cm

5 cm

 

  ถ้าเกิดแรงเคลื่อนไฟฟ้าเหนี่ยวน าที่ลวดตัวน าดา้นนอก 0.04 มิลลิโวลต์  
  และเกิดกระแสไฟฟ้าเหนี่ยวน าที่ลวดตัวน าด้านนอกในทิศทางทวนเข็มนาฬิกา 

 ก าหนด  ไม่มีสนามแม่เหลก็ระหว่างลวดตัวน าด้านนอกและลวดตัวน าด้านใน 
  ค าถาม  อัตราการเปลี่ยนแปลงของสนามแม่เหลก็ที่ลวดด้านในเพ่ิมข้ึนหรือลดลงกี่มลิลิเทสลา/วนิาที 

  1. ลดลง 16 
  2. เพ่ิมข้ึน 16 
  3. เพ่ิมข้ึน 20 
 4. ลดลง 25 
 5. เพ่ิมข้ึน 25 
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19. สาร A เป็นของเหลวที่อุณหภูม ิ25 องศาเซลเซยีส และมีมวล 3.0 กรมั ได้รับความร้อน 900 จูล  
  จนระเหยกลายเป็นไอทั้งหมดที่อุณหภมูิ 125 องศาเซลเซียส 

 ก าหนด  ไม่มกีารถ่ายเท-ได้รับ พลังงานความร้อนกับภายนอก 
      ความร้อนจ าเพาะของสาร A ในสถานะของเหลวมีค่า 0.3 จลู/กรมั.เคลวิน 
  ค าถาม  ความร้อนแฝงในการกลายเป็นไอของสาร A มคี่ากี่จูล/กรัม 

  1. 810 
  2. 720 
  3. 540 
 4. 270 
 5. 180 

 

20. แก๊สอุดมคติหนึ่งถกูบรรจุในภาชนะปิด ที่อุณหภูมิ 100 องศาเซลเซียส 

  ก าหนด  ค่าคงตัวโบลต์ซมนันม์ีค่า k 
      มวลของแก๊สอุดมคติ 1 โมเลกุลมีค่า m 
  ค าถาม  อัตราเร็วอาร์เอ็มเอสของโมเลกุลแก๊สดังกล่าวมีค่ากี่เมตร/วินาที 

  1. 150k
m

 

  2. 300k
m

 

  3. 373k
m

 

 4. 819k
m

 

 5. 1,119k
m
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21. แก๊สฮีเลียม (He) มวล 12 กรัม ถกูบรรจไุว้ในภาชนะทีม่ีปรมิาตรคงที่ 1 ลิตร และอุณหภูม ิ5 องศาเซลเซียส 
  หลังจากได้รับพลังงานความร้อน ท าให้แกส๊นี้มอุีณหภูมิเพ่ิมเปน็ 20 องศาเซลเซียส 

 ค าถาม  ความดันของแก๊สจะเพ่ิมข้ึนหรือลดลงกี่กิโลปาสคาล 

  1. คงที ่
  2. ลดลง 373.5 
  3. ลดลง 747.0 
 4. เพ่ิมข้ึน 373.5 
 5. เพ่ิมข้ึน 747.0 
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22. ในการทดลองของนักเรียนคนหนึ่ง เมื่อชั่งน ้าหนกัแบบปกติดังรูป ก. เครื่องชั่งสปริงอ่านค่าได้ 5.0 นิวตัน  
  แต่เมื่อชั่งน ้าหนกัโดยให้วัตถุจมมิดอยู่ในน ้าดังรปู ข. เครื่องชั่งสปริงอ่านค่าได้ 3.0 นิวตัน 

     .      .  

 ค าถาม  ความหนาแน่นของวัตถุมีค่ากี่กโิลกรมั/ลกูบาศก์เมตร 

  1. 2.0  103 
  2. 2.5  103 
  3. 3.0  103 
 4. 3.5  103 
 5. 4.0  103 
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23. ภายใต้แบบจ าลองอะตอมของโบร ์

  ค าถาม  อัตราส่วนของรัศมีวงโคจรของอิเล็กตรอนในสถานะกระตุ้นที่ 2 ต่อ 
      รัศมีวงโคจรของอิเล็กตรอนในสถานะกระตุ้นที่ 1 มีค่าเปน็เท่าใด 

  1. 2
1

 

  2. 3
2

 

  3. 4
3

 

 4. 9
4

 

 5. 16
5
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24. สารกัมมันตรังสีชนิดหนึ่งที่เวลา 8.00 นาฬิกา มีจ านวนนวิเคลียส 1.5  1024 นิวเคลียส  
  และเมื่อเวลา 10.30 นาฬิกา มีจ านวนนิวเคลียส 6.0  1023 นิวเคลียส 

 ค าถาม  เมื่อเวลา 13.00 นาฬิกา สารกัมมันตรังสีชนิดนีจ้ะมีจ านวนนิวเคลียสประมาณกี่นวิเคลียส 

  1. 1.2  1023 
  2. 1.8  1023 
  3. 2.0  1023 
 4. 2.4  1023 
 5. 3.6  1023 

 

 

25. ในการทดลองปรากฏการณ์โฟโตอิเล็กทริก เมือ่ฉายแสงทีม่ีพลังงาน 5.0 อิเล็กตรอนโวลต์  
  ลงบนผวิโลหะชนิดหนึง่ พบว่าเกิดกระแสไฟฟ้าไหลผ่านแอมปม์ิเตอร์  
  และโฟโตอิเล็กตรอนมีพลังงานจลนส์ูงสุด 0.5 อิเล็กตรอนโวลต์ 
  หากใช้แสงที่มคีวามถีล่ดลงเปน็ครึ่งหนึง่ของเดิม 

 ค าถาม  พลังงานจลน์สูงสุดของโฟโตอิเล็กตรอนมีค่ากีอิ่เล็กตรอนโวลต์ 

  1. ไม่มกีระแสไฟฟ้าไหลผ่านแอมปม์ิเตอร์ 
  2. 0.2 
  3. 0.5 
 4. 1.0 
 5. 2.5 

 

 

 



 

 

 21  
 

ตอนที่ 2 แบบระบายค าตอบที่เป็นตัวเลข จ านวน 5 ข้อ ข้อละ 5 คะแนน รวม 25 คะแนน 
 

26.  วัตถุมวล 0.5 กโิลกรมั วางอยู่บนพ้ืนลื่น และผกูติดกับปลายสปริงเบา 
  ดึงวัตถุเพ่ือให้สปริงยืดออกจากระยะสมดุล 4.0 เซนติเมตร จากนัน้ปล่อยให้วัตถุเคลื่อนที่ 
  เมื่อวัตถุเคลื่อนที่จนสปรงิหดจากระยะสมดุล 1.0 เซนติเมตร วัตถุมีอัตราเร็ว 0.3 เมตร/วินาที 

  ค าถาม    ค่าคงตัวของสปริงมีค่ากี่นิวตัน/เมตร 

 

 

 

 

 

27.  ลูกตุ้ม ก. มีมวล 1.00 กิโลกรัม ผกูกบัเชือกเบายาว L1 และแกว่งให้เคลื่อนที่แบบฮาร์มอนกิอย่างง่าย 
  พบว่ามีคาบการเคลื่อนที่ 2.40 วินาที  
  ลูกตุ้ม ข. มีมวล 1.65 กิโลกรัม ผูกกบัเชือกเบายาว L2 และแกว่งให้เคลื่อนที่แบบฮาร์มอนกิอย่างง่าย 
  พบว่ามีคาบการเคลื่อนที่ 2.00 วินาที 

  ค าถาม    อัตราส่วนของ L1 ต่อ L2 มีค่าเท่าใด 

 

 

 

 

 



 

 

 22  
 

28. วางดินสอตามแนวแกนมุขส าคัญ โดยหัวดนิสอและท้ายดนิสออยู่ห่างจากเลนส์นนูบาง 
  ที่มีระยะโฟกัส 10.0 เซนติเมตร เป็นระยะ 15.0 เซนติเมตร และ 20.0 เซนติเมตร ตามล าดบั 

  ค าถาม    ภาพของดินสอที่เกิดจากเลนส์นนูบางมีความยาวกี่เซนติเมตร 

 

 

 

 

 

 

29.  อนุภาคนิวตรอนที่เคลื่อนที่ด้วยอัตราเร็ว 3.0  105 เมตร/วินาที มีความยาวคลืน่เดอบรอยล์เปน็  1  
  และอนุภาคนวิตรอนที่เคลื่อนที่ด้วยอัตราเร็ว 1.2   105 เมตร/วินาที มีความยาวคลืน่เดอบรอยล์เป็น  2  
  ค าถาม    ค่าของ  1จะมีค่าเป็นกี่เท่าของ  2  
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30.  อิเล็กตรอนเคลื่อนที่ด้วยอัตราเร็ว 1.2  107 เมตร/วินาท ี 
  ในทิศทางต้ังฉากกบัสนามแม่เหล็กสม ่าเสมอทีม่ีขนาด 0.15 มิลลิเทสลา ท าให้อิเลก็ตรอนเคลือ่นที่เปน็วงกลม 
  ค าถาม    รัศมีการเคลื่อนที่ของอิเล็กตรอนมีค่ากี่เซนติเมตร 

 

 

 


