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รายละเอียดข้อสอบ 

1. ข้อสอบมีจ านวนรวม 30 ข้อ (คะแนนรวม 100 คะแนน) 
  1.1 ข้อสอบแบบปรนัย (5 ตัวเลือก) จ านวน 25 ข้อ ข้อละ 3 คะแนน รวม 75 คะแนน 
  1.2 ข้อสอบแบบระบายค าตอบที่เป็นตัวเลข จ านวน 5 ข้อ ข้อละ 5 คะแนน รวม 25 คะแนน 
2. ข้อสอบชุดนี้ให้เวลาในการท า รวมกรอกขอ้มูลในกระดาษค าตอบ 90 นาที 
3. ไม่อนุญาตให้ใช้เครื่องคิดเลข และเปิดหนังสือทุกกรณ ี
4. ระบบจะตรวจให้คะแนนจากสิ่งที่ผู้เข้าสอบฝนลงในกระดาษค าตอบเท่านั้น 

ค่าคงที่ส าหรับใช้ในการค านวณข้อสอบชุดนี้ 

ความเร่งเนื่องจากแรงโน้มถว่งของโลก (g) 9.8 เมตร/วินาที2 

อัตราเร็วแสงในสุญญากาศ (c) 3.0  108 เมตร/วินาท ี

ค่าคงตัวคูลอมบ ์(K) 9.0  109 นิวตัน•เมตร/คูลอมบ์2 

ความดันบรรยากาศที่ระดับน ้าทะเล (Patm) 
1.013  105 พาสคัล 

760 มิลลิเมตรปรอท 

จ านวนอะตอมของธาตุ 1 โมล (N) 6.02  1023 อะตอม 

ความร้อนจ าเพาะของน ้า (Cwater) 4.2 กิโลจูล/กิโลกรมั•องศาเซลเซียส 

ความร้อนแฝงของการหลอมเหลวน ้า (L) 334 กิโลจูล/กิโลกรัม 

มวลอิเล็กตรอน (me) 9.1  10-31 กิโลกรัม 

ประจุอิเล็กตรอน (e-) 1.6  10-19 คูลอมบ์ 

sin37o และ cos53o 0.6 

sin53o และ cos37o 0.8 
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ตอนที่ 1 แบบปรนัย 5 ตัวเลือก จ านวน 25 ข้อ ข้อละ 3 คะแนน รวม 75 คะแนน 
 

1.  ปาก้อนหนิออกไปในแนวระดับด้วยอัตราเร็ว 12.3 เมตร/วินาที จากจุดที่อยูสู่งจากพ้ืน 44.1 เมตร  
  หากไม่พิจารณาแรงต้านของอากาศ 
  ค าถาม  ก้อนหินตกกระทบพ้ืนห่างจากจุดปาในแนวระดบักี่เมตร 

  1.  19.6 
  2. 24.6 
  3. 29.4 
  4. 36.9 
  5.  44.1 

 

 

2.  วัตถุเคลื่อนที่ในแนวตรงไปข้างหน้าเป็นเวลา 10.0 วินาท ีได้ระยะทาง 75.0 เมตร  
  และขณะนั้นอัตราเร็ว มีค่า 2.0 เมตร/วนิาท ีโดยตลอดช่วงการเคลื่อนที่นี้  
  วัตถุเคลื่อนที่ช้าลงดว้ยความเร่งคงตัว 
  ค าถาม  ขนาดของความเร่งของวัตถุมีค่ากี่เมตร/วนิาที2 

  1.  0.7 
  2.  0.9 
  3.  1.1 
  4.  1.3 
  5.  1.5 
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3.  แรงไม่คงตัวกระท าต่อวัตถุมวล 1.0 กิโลกรัม ใหเ้คลื่อนที่ไปตามแนวแรงเป็นเส้นตรง 
  จากต าแหน่ง x = 0 ถึง x = 8 เมตร ดังภาพ ถ้า ณ ต าแหน่ง x = 0 เมตร วัตถุมีพลังงานจลน์เทา่กับ 4.0 จลู 
  ค าถาม  อัตราเร็วของวัตถุขณะอยู่ที่ต าแหน่ง x = 8.0 เมตร จะมีค่าเทา่กับเท่าไรในหน่วยเมตร/วินาที 

1 2 3 4 5 6 7 8

1
2
3
4
5

F (N)

x (m)
 

  1.  7.0 
  2.  5.0 
  3. 3.0 
  4.  1.0 
  5.  0 
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4.  วัตถุมวล 0.50 กิโลกรัม เริ่มเคลื่อนที่จากหยุดนิ่งด้วยความเร่งคงตัวลงมาตามแนวพ้ืนเอียง  
  ซึ่งท ามมุ 37 องศากบัแนวระดบั 
  ก าหนดให ้ สัมประสทิธิ์ความเสยีดทานจลน์ระหว่างวัตถุและพ้ืนเอียงมีค่า 0.50 
  ค าถาม    หลังจากเคลื่อนที่เป็นเวลา 2.50 วินาที อัตราเร็วของวัตถุจะมีค่าเท่าไรในหน่วยเมตร/วนิาท ี

  1.  0.98 
  2. 1.96 
  3. 2.94 
  4.  3.92 
  5.  4.90 

 

 

 

5.  วัตถุ A มวล 1.0 กิโลกรัม เคลื่อนทีไ่ปทางขวาดว้ยความเร็ว 5.0 เมตร/วนิาท ี 
  เข้าชนในแนวตรงกับวัตถุ B มวล 2.0 กิโลกรัม ซึ่งอยู่นิ่ง หลังการชนพบว่าวัตถ ุA  
  กระดอนกลบัไปทางซ้ายด้วยความเร็ว 1.0 เมตร/วินาท ี
  ค าถาม  พลังงานจลน์ของระบบเปลี่ยนแปลงอยา่งไร 

  1. ไม่มกีารเปลีย่นแปลง 
  2. เพ่ิมข้ึน 3.0 จูล 
  3. เพ่ิมข้ึน 9.5 จูล 
  4. ลดลง 3.0 จูล 
  5. ลดลง 9.5 จูล 
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6.  ไม้เมตรสม ่าเสมอมวล 0.20 กิโลกรัม ถูกตรึงทีต่ าแหน่ง 40 เซนติเมตร  
  และแขวนวัตถุมวล 0.30 กิโลกรัม ที่ต าแหน่ง 80 เซนติเมตร ของไม้เมตร 
  ค าถาม  ถ้าไม่ต้องการใหไ้ม้เมตรนี้หมุน จะต้องแขวนวัตถุมวลกีก่ิโลกรัม  
      ที่ต าแหน่ง 20 เซนติเมตร ของไม้เมตร 

  1.  0.30 
  2. 0.40 
  3.  0.50 
  4. 0.60 
  5.  0.70 

 

 

7.  คลื่นผิวน า้ขบวนหนึ่งมีความยาวคลืน่ 80 เมตร เคลื่อนทีจ่ากน ้าลึกเข้าสูน่ ้าต้ืน  
  โดยหน้าคลื่นท ามุม 60 องศากับแนวรอยต่อระหว่างน ้าลกึและน ้าต้ืน  
  พบว่าหน้าคลืน่ในบริเวณน ้าต้ืนท ามุม 30 องศากับแนวรอยต่อ 
  ค าถาม   ความยาวคลื่นในบริเวณน า้ต้ืนมีค่ากี่เมตร 

  1.  40 3  

  2. 80 3  

  3. 
40

3
 

  4. 
60

3
 

  5. 
80

3
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8.  ในการทดลองหนึ่ง นกัเรียนฉายแสงเอกรงค์ (แสงความถี่เดยีว) ผ่านสลิตคู่เพ่ือศึกษา 
  ภาพการแทรกสอดทีป่รากฏบนฉากรับที่อยู่ห่างออกไปมาก 
  ค าถาม    ถ้าต้องการให้ความกว้างของแถบสว่างกลางมากข้ึน จะต้องปรับการทดลองอย่างไร 

1. เลื่อนฉากรบัให้ห่างจากสลิตมากข้ึน 
2. เปลี่ยนใช้สลิตคูท่ี่มีระยะห่างระหว่างช่องมากข้ึน 
3. ใช้แสงเอกรงคท์ี่มีความถี่สูงขึ้น 
4. ถูกทั้งตัวเลือก 1. และ 2. 
5. ถูกทั้งตัวเลือก 2. และ 3. 

 

 

 

9.  แขวนมวล 0.10 กิโลกรมั กับปลายด้านล่างของสปริงทีว่างตัวในแนวดิ่ง แล้วปล่อยใหม้วลสัน่ข้ึนลงในแนวดิ่ง  
  จับเวลาการสั่นครบ 10 รอบได้ 17.3 วนิาที เมือ่แขวนมวลเพ่ิมเข้าไปอีก 0.20 กิโลกรัม  
  แล้วปล่อยให้สั่นในลกัษณะเดิม 
  ค าถาม   คาบของการสั่นจะเปน็กี่วนิาที 

  1.  1.4 
  2.  1.7 
  3. 2.0 
  4.  2.7 
  5.  3.0 
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10.  ท าการทดลองการสั่นพ้องของเสียงจากท่อทรงกระบอกปลายปิดข้างหนึ่งด้วยลูกสูบ  
  ถ้าความถี่ของแหล่งก าเนิดเสียงมีค่า 1,400 เฮิรตซ์ จะได้ยินเสียงดังที่สุด 
  ก าหนดให ้ อัตราเร็วเสียงในอากาศมีค่า 350.0 เมตร/วินาที 
  ค าถาม    ลูกสูบควรห่างจากปลายท่อเป็นระยะกี ่cm จึงเกิดการสั่นพ้อง 

  1.  12.50 
  2.  18.75 
  3.  25.00 
  4.  27.50 
  5. 35.75 

 

 

 

11.  ฉายแสงความยาวคลืน่ 720 นาโนเมตร ลงบนเกรตติงที่มี 2,500 ช่อง/เซนติเมตร  
  ค าถาม  จะเกิดแถบสว่างบนฉากรับทั้งหมดกี่แถบ 

  1. 5 
  2. 7 
  3.  9 
  4.  10 
  5.  11 
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12.  จุดประจุไฟฟ้า -9.0 ไมโครคูลอมบ์ ถกูตรึงอยู่ทีต่ าแหน่ง x = 0.0 เมตร  
  และจุดประจไุฟฟ้า -q ไมโครคูลอมบ์ ถูกตรึงอยูท่ี่ต าแหน่ง x = 1.0 เมตร  
  ถ้าสนามไฟฟ้าที่ต าแหน่ง x = 0.5 เมตร และต าแหน่ง x = 1.5 เมตร มีค่าเท่ากนั ทัง้ขนาดและทศิทาง 
  ค าถาม  จงหาค่า q 

  1.  4.0 
  2.  4.5 
  3.  5.0 
  4.  9.0 
  5.  ไม่มีค่า q ที่เปน็ไปได ้
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13.  ส่วนของเส้นลวดยาว 10 เซนติเมตร วางในระนาบ xy ท ามุม 30 องศากับแกน x  
  ในบริเวณทีม่ีสนามแม่เหล็กสม ่าเสมอขนาด 0.02 เทสลา ในทิศ -Z  
  ถ้าเส้นลวดมีกระแสไฟฟ้าขนาด 0.2 แอมแปร์ ไหลในทิศดังภาพ 

30o

I

 

  พบว่าแรงแม่เหลก็ที่กระท าต่อส่วนของเสน้ลวดเขียนแทนได้ด้วยเวกเตอร์ Fx x̂ + Fy ŷ  นิวตัน  
  ก าหนดให ้ x̂ และ ŷ แทนเวกเตอร์หนึ่งหน่วยในทิศ +x และ +y ตามล าดับ 
  ค าถาม    จงหาค่า Fx 

1. -3.5  10-4 

2. -2.0  10-4 

3.  0 

4. 2.0  10-4 

5. 3.5  10-4 

 

 

  



 

 

 
  11   

 

14.  โปรตอนตัวหนึ่งมีประจุ 1.6  10-6 คูลอมบ์ถูกตรึงอยู่ในบริเวณทีม่ีสนามไฟฟ้าสม ่าเสมอขนาด  
  100 นิวตัน/คูลอมบ ์ในทิศ +x ออกแรงภายนอกลากจุดประจ ุ+1.0  10-6 คูลอมบ์ จากจุด A ไปจุด B  
  ตามเส้นทางโค้งครึ่งวงกลมรัศม ี0.7 มิลลิเมตร ซึ่งมโีปรตอนเป็นจุดศูนยก์ลาง ดังภาพ 

A B
0.7          

      

         

 

  ค าถาม   งานของแรงภายนอกมีขนาดกี่จลู 

1.  0.7  10-7 
  2.  1.4  10-7 
  3.  4.4  10-7 
  4.  22  10-7 
  5.  25  10-7 
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15.  เส้นลวดขดเป็นรปูสี่เหลีย่มจัตุรัสสองวง มคีวามยาวด้าน 4.0 เซนติเมตร และ 5.0 เซนติเมตร  
  วางซ้อนกนัอยู่ในระนาบ xy โดยมีจุดศนูย์กลางร่วมกนั ดังภาพ สนามแม่เหล็กสม ่าเสมอพุ่งผ่าน 
  พ้ืนที่ระหว่างขดลวดทัง้สองในทิศพุ่งเข้าต้ังฉากระนาบ xy โดยขนาดสม ่าเสมอลดลงจาก 50 ไมโครเทสลา  
  เป็น 10 ไมโครเทสลา ในเวลา 0.10 วินาท ี

x

y

5 cm

4 cm  

ค าถาม  อีเอ็มเอฟเหนี่ยวน าในขดลวดวงเลก็และขดลวดวงใหญม่ีค่ากี่ไมโครโวลต์ตามล าดับ 

  1.  0.0 และ 0.36 
  2. 0.0 และ 1.00 
  3. 0.64 และ 0.36 
  4. 0.64 และ 0.64 
  5. 0.64 และ 1.00 
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16.  ตัวต้านทาน R1 ขนาด 200 โอห์ม, R2 ขนาด 200 โอห์ม และ R3 ขนาด 300 โอหม์ ต่อดังภาพ 

R1 R2

R3

 

  เมื่อต่อปลายทั้งสองข้างของส่วนของวงจรนีก้ับถ่านไฟฉาย  
  พบว่าก าลังไฟฟ้าของตัวต้านทาน R1, R2 และ R3 มีค่า P1, P2 และ P3 ตามล าดับ 
  ค าถาม  จงเรียงล าดับค่าก าลังไฟฟ้าจากมากไปน้อย 

  1. P1 > P2 > P3 

  2. P1 > P3 > P2 

  3. P1 > P2 = P3 
  4. P2 > P1 > P3 
  5. P3 > P1 > P2 
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17.  วัตถุทรงกระบอกตันมีพ้ืนทีห่น้าตัดเท่ากบั A ตารางเมตร ลอยนิ่งอยูใ่นของเหลวชนิดหนึ่ง ดังภาพ 

O
 

  ค่าความดันสัมบูรณ์ในของเหลว ณ จุด O ซึ่งอยู่ที่ระดับความลกึเดียวกับผิวล่างของทรงกระบอกพอดี  
  มีค่าเท่ากับ P1 ปาสคาล 
  ก าหนดให ้ ความดันบรรยากาศมีค่าเทา่กับ P0 ปาสคาล และความเร่งโนม้ถ่วงของโลกมีขนาดเท่ากบั g   
  ค าถาม  ทรงกระบอกนีม้ีมวลกี่กโิลกรมั 

  1.  ( )1 0
A

P - P
g

 

  2. 1

0

P
1,000gA

P
 

  3. 2 2
1 0

A
P - P

g
 

  4.  1

0

AP
1,000gP

 

  5.  1
A

P
g
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18.  เส้นลวดสามเส้นมีพ้ืนที่หน้าตัดและความยาวเทา่กัน ท าจากโลหะ A, B และ C ตามล าดับ  
  เมื่อออกแรงดึงลวดทั้งสามเส้นให้ยืดออก โดยระยะยืดและคา่มอดูลัสของยังของโลหะทั้งสามชนดิ 
  แสดงดังตาราง 
 

 

  

ค าถาม    ตัวเลือกใดเปรียบเทียบค่าความเค้น ( ) ในลวดทัง้สองเส้นขณะถกูดึงได้ถูกต้อง 

  1. A > B  > C  
  2. C  = B  > A  
  3. C  > B  > A  
  4. B  > A  = C  
  5. A = C  > B  

  

ชนิดโลหะ ค่ามอดูลัสของยัง (นิวตัน/ตารางเมตร) ระยะยืด (มิลลิเมตร) 

A 7.0  1010 1.5 

B 1.20  1011 1.0 

C 1.75  1011 0.6 
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19.  แก๊สอุดมคติอุณหภูมิ 300 เคลวนิ ปรมิาตร 0.70 ลูกบาศก์เมตร และความดนั 100 กิโลปาสคาล  
  ได้รับความร้อน 33.3 กิโลจูล สง่ผลให้แก๊สขยายตัวภายใต้สภาวะความดนัคงที่ 
  จนปรมิาตรของแก๊สเพ่ิมข้ึนเป็น 1.10 ลูกบาศกเ์มตร 
  ค าถาม   พลังงานภายในของแก๊สอุดมคติเปลีย่นแปลงอย่างไร 

1. เพ่ิมข้ึน 73.3 กโิลจูล 
2. เพ่ิมข้ึน 6.7 กิโลจูล 
3. ลดลง 6.7 กิโลจูล 
4. ลดลง 73.3 กิโลจูล 
5. ไม่เปลีย่นแปลง 

 

 

 

20.  เมื่อใช้สายยางพ้ืนที่หน้าตัด 5.50 ตารางเซนติเมตร ฉีดน ้าใส่ภาชนะปริมาตร 2,500 ลูกบาศก์เซนติเมตร  
  ต้องใช้เวลา 50.0 วินาท ีน ้าจึงเต็มภาชนะ ถ้าน าหัวฉีดทีม่ีพ้ืนที่หน้าตัด 0.80 ตารางเซนติเมตร 
  ไปติดที่ปลายสายยาง (พิจารณาการไหลของน า้เป็นแบบของไหลอุดมคติ) 
  ค าถาม    อัตราเร็วของน ้าที่พุ่งออกจากหัวฉีดจะมีค่ากี่เซนติเมตร/วินาท ี

  1.  9.1 
  2.  22.7 
  3.  62.5 
  4.  156.3 
  5.  182.0 
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21.  น าโลหะมวล 400 กรัม ที่มีอุณหภมูิ 80.0 องศาเซลเซียส ผสมกับของเหลวมวล 200 กรัม  
  ที่มีอุณหภมูิ 24.0 องศาเซลเซียส ในภาชนะปิด โดยไม่มกีารถ่ายเทความร้อนระหว่าง 
  ภายในและภายนอกภาชนะ 
  ก าหนดให ้ ความจุความร้อนจ าเพาะของโลหะและของเหลวมีค่า  
      250 และ 300 จูล/กรัม.องศาเซลเซียส ตามล าดับ 
  ค าถาม    เมื่อระบบเข้าสู่สมดุลความร้อน อุณหภมูิของผสมนี้จะมีค่ากี่องศาเซลเซยีส 

  1.  33.0 
  2.  41.0 
  3.  51.0 
  4.  59.0 
  5.  69.0 
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22.  จากการทดลองปรากฏการณโ์ฟโตอิเล็กทริก พบว่าความสัมพันธ์ระหว่างพลังงานจลน์สูงสดุ (KEMAX)  
  ของโฟโตอิเล็กตรอนที่หลุดออกมากับความถี ่(f) ของแสงที่ใช ้เป็นกราฟเส้นตรง ดังภาพ 

KEMAX

f

(0, -y)
(x, 0)

 

  โดยมีจุดตัดแกนนอนอยู่ที ่(x, 0) และจุดตัดแกนต้ังอยู่ที่ (0, -y) เมื่อ x และ y เป็นค่าคงทีบ่วก 
  ค าถาม    ค่าคงที่ของแพลงค์ และค่าฟังก์ชันงานของโลหะที่ใช้ในการทดลองนี้เปน็เท่าใดตามล าดับ 

  1. x และ y 

  2. 
x
y

 และ x 

  3.   
x
y

 และ y 

  4. 
y
x

 และ x 

  5. 
y
x

 และ y 
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23.  ธาตุกัมมนัตรังสีหนึ่งเลขมวลเปน็ A และครึ่งชีวติเท่ากับ T วนิาท ีถ้าที่เวลาเริ่มต้นมีธาตุนี้ 0.01A กรมั  
  เมื่อเวลาผ่านไป 5T วินาท ี
  ค าถาม   กัมมนัตภาพ (อัตราการแผ่รังสี) จะมีคา่กี่นวิเคลียส/วนิาที 

  1. 5

0.01A ln2
2 T

 

  2. 
ln2

0.01A
T

 

  3. 
5ln2

0.01A
T

 

  4. 
21

5

6.02×10 ln2
2 T

 

  5. 
21

5

6.02×10 5ln2
2 T

 

 

24.  จากแบบจ าลองอะตอมไฮโดรเจนของโบร์  
  ถ้ารัศมีการโคจรของอิเล็กตรอนส าหรับสถานะกระตุ้นที่สองของอะตอมไฮโดรเจนเป็น a 
  ค าถาม    รัศมีการโคจรของอิเล็กตรอนส าหรับสถานะพ้ืนเป็นเท่าใด 

  1. 
3a
4

 

  2. 
a
2

 

  3. 
a
3

 

  4. 
a
4

 

  5. 
a
9
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25.  อนุภาคมวล m มีพลังงานจลน ์K มีความยาวคลื่นเดอบรอยล์    
  ต่อมาอนุภาคมีพลังงานจลน์เพ่ิมข้ึนเป็น 3K 
  ค าถาม    ความยาวคลื่นเดอบรอยล์ของอนุภาคนี้จะเป็นเท่าใด 

  1. 
K
m


 

  2. 
3K

m


 

  3. 3  

  4. 3  

  5. 
3


 

 

  



 

 

 
  21   

 

ตอนที่ 2 แบบระบายค าตอบที่เป็นตัวเลข จ านวน 5 ข้อ ข้อละ 5 คะแนน รวม 25 คะแนน 
 

26.  วัตถุมวล 2.00 กิโลกรัม ผูกติดกับปลายเชือกเบา แกว่งให้เคลื่อนที่เป็นวงกลมในระนาบดิ่ง 
  ด้วยรัศมี 50.0 เซนติเมตร ที่ต าแหน่งสูงสุดของการเคลื่อนที ่วัตถุมีอัตราเร็ว 3.00 เมตร/วินาท ี
  ค าถาม    ขณะที่เชือกอยู่ในแนวระดบั แรงตึงเชือกจะมีขนาดกี่นิวตัน 

 

 

 

 

 

 

27.  วัตถุหนึ่งเคลื่อนที่แบบวงกลมรัศม ี4.0 เมตร ดว้ยอัตราเร็วเชิงมุมคงตัว 2.0 เรเดียน/วนิาท ี 
  ถ้าวัตถุนี้เคลื่อนที่เป็นวงกลมรัศม ี1.0 เมตร ด้วยอัตราเร็วเชิงเส้นคงตัว โดยมีขนาดแรงสู่ศนูยก์ลางเท่าเดมิ 
  ค าถาม    อัตราเร็วเชิงเส้นของวัตถุจะมีค่ากี่เมตร/วินาท ี
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28. เมื่อน าตัวเก็บประจไุฟฟ้า C1 = 1.00 ไมโครฟารัด และ C2 = 4.00 ไมโครฟารัด มาต่อแบบอนุกรม 
  และต่อเข้ากับแบตเตอรี่ที่มีความต่างศกัย์ไฟฟ้า V  = 1.60 โวลต์ ดังภาพ 

C 1 C 2

V
+ -

 

  ค าถาม    ประจุไฟฟ้าบนตัวเก็บประจุ C1 มีค่ากีไ่มโครคลูอมบ ์
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29.  อะตอมไฮโดรเจนเปลีย่นระดับพลังงานจากสถานะที ่n ไปยังสถานะพ้ืนที่มีพลังงาน -13.6 อิเล็กตรอนโวลต์  
  โดยแผ่รังสีทีม่ีพลังงาน 10.2 อิเล็กตรอนโวลต์ ออกมา 
  ค าถาม    n มีค่าเทา่ใด 

 

 

 

 

 

 

30.  เมื่อวางวัตถุที่ยาว 2.0 เซนติเมตร ในแนวต้ังฉากกับแกนมุขส าคัญของเลนส์เว้า  
  ที่ระยะห่าง 20.0 เซนติเมตร จากเลนส์เว้า จะสังเกตเห็นภาพเสมือนของวัตถุมีความยาว 1.5 เซนติเมตร 
  ค าถาม    ความยาวโฟกัสของเลนส์เว้าเปน็กี่เซนติเมตร 

 

 

 


